Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung




Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Dr. Gert Muckelbauer

Diplom-Geologe (Paldontologe) % erkunden v/
. . . bewerten \/
Biiro flir Geologie und Bodenkunde : sanieren

Kleingriindlacher StralRe 27a
90427 Nurnberg

info@muckelbauer.de




Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Themenbereiche

* Plattentektonik

> Einflhrung (Geschichte / Entwicklung)

> Grundlagen (Zeiten / Physik / Chemie)

> Plattengrenzen (Systematik / Funktion)

> Beispiele (Rift-Valley / Anden / Rhein / Alpen)

> Folgen (Palaogeographie / Orogenese / Klima / Evolution)
* Klimawandel (aus der Sicht eines Geologen)

> Definitionen

> Eiszeiten der Vergangenheit

> Ursachen der Klimaveranderungen



Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Gliederung

e Grundlagen
> Definitionen und Entstehung
> Chemismus und Mineralogie

* Die drei Gesteinsarten
> Sedimentgesteine
> Magmatische Gesteine
> Metamorphe Gesteine

* Praxis
> Hilfsmittel
> Beispiele
> Bestimmung

4 feinfibeang ]



Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Definitionen der Fachrichtungen

Messen und Beschreiben I

Die Petrographie oder Gesteinskunde
ist ein gemeinsames Teilgebiet der
Facher Geologie und Mineralogie und
befasst sich mit den physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Gesteins

Geographie mit der Erdoberflache
befassende Wissenschaft, sowohlin ihrer
physischen Beschaffenheit wie auch als
Raum und Ort des menschlichen Lebens
und Handelns

Kristallographie ist die Wissenschaft von den
Kristallen, ihrer Struktur, Entstehung oder
Herstellung und ihrer Eigenschaften und
Anwendungsmoglichkeiten.

Geschichte und Entstehung I

Die Petrologie befasst sich mit der
Entstehung von Gesteinen und ihrer
Veranderung in geologischen Zeitraumen
(z.B. Veranderungen von Druck /
Temperatur).

Geologie ist die Wissenschaft von Aufbau,
Zusammensetzung und Struktur der
Erdkruste, der Entstehung der Gesteine
sowie der Prozesse, welche die Erdkruste
formen.

Mineralogie beschaftigt sich mit der
Entstehung und den Eigenschaften von
Mineralen.

s Jorndeger E—
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Definitionen

Mineral: Chemische Verbindung (oder ein Element),
das normalerweise (mikro-)kristallin ist und Ergebnis
geologischer Prozesse ist (SiO,, CaCO,, Fe 0,).

Edelstein, Schmuckstein: Mineral, das zu Schmuck-
zwecken verwendet wird, mit einer Ritzharte grofber
als 7 (Edelstein) bzw. kleiner als 7 (Schmuckstein).

Edelstein > Rubin, Saphir, Smaragd und Topas
Schuckstein-> Achat, Amethyst, Turmalin

Kristall: Festkorper mit dreidimensional
regelmaliiger Anordnung der atomaren Bausteine
(= Kristallgitter), welche makroskopische durch
gesetzmalige Form in Erscheinung tritt.

Ein Kristall ist stofflich und physikalisch homogen,
aber viele physikalische Eigenschaften sind
richtungsabhangig (Bergkristall, Diamant,
Pyritkristall).

Feststoffe, die diese regelmalige Anordnung
nicht haben, heiRen amorph (Glas, Obsidian).

Erz: Festes, natlirlich vorkommendes Mineral-
aggregat von wirtschaftlichem Interesse, aus dem
durch Bearbeitung ein oder mehrere Wertbestand-
teile extrahiert werden konnen (Magnetit > Fe,
Magnesit > Mg, Bauxit > Al).

Gestein: Geologischer Korper statistisch
gleichartiger Zusammensetzung, meist Gemenge
aus verschiedenen Mineralen ( z.B. Granit), seltener
aus Kristallen einer Mineralart (z.B. Marmor).

Ein Gestein kann auch biogene (Kohle) oder
amorphe Substanzen enthalten (Obsidian).
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Schalenbau der Erde und Chemismus

undifferenzierte
Erde

‘ Eisen
Schlacke
(SiOz-reiche
Gesteine)

Differenzierung

Erde mit
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sphére

bis 300 km

kontinentale
Kruste
bis 35 - 70 km

.
....
-----------

.
PR
X et

ozeanische
Kruste
bis 7 km

Mantel
bis
2900 km

Kern
bis 6380 km

"klassisch"

Rest

Kalium Magnesium

Magnesium

Natrium e
Silizium

Kalzium

‘ Sauerstoff
Eisen . Sauerstoff
uminium

Gesamterde Erdkruste




Grundlagen und Praxis de

r Gesteinsbestimmung

Die drei Gesteinsgruppen
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Der Kreislauf der Gesteine

Verwitterung
(Erosion)
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Transport

Ablagerung (Sedimentation)

Vulkanische

Lockersedimente Gesteine

Diagenese
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Bestimmungsrelevante Merkmale von Gesteinen

1.
2.
3.
4.
5.

o J ornaeger E—

Geologisches Vorkommen
Erscheinungsform im Gelédnde
Allgemeines Aussehen und Eigenschaften
Gefiige (Textur und Struktur)

Mineralbestand (fiir Sedimentgesteine: Zusammensetzung)
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1. Geologisches Vorkommen - Geologische Karte

TR Gitves Geologische Ubersichtskarte von Deutschland
und angrenzenden Gebieten
Nordaes
vereinfacht nach der Geologischen Karte der Bundesrepublik Deutschland,
1:1.000.000, Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe,

”‘“‘: Hannover, 1993
t
X Holozan
Jung-Pleistozdn, Ablagerungen der Weichsel- bzw. Riss-Vereisung Quartir

Mittel- und Alt-Pleistozan, Ablagerungen dlterer Vereisungsperioden

Tertidr
Bl Tertisre Vulkanite
Kreide

} Tertiar

Y Jura

0 Trias

Zechstein
B rotiiegendes Perm
I Rotliegend-Vulkanite
Oberkarbon
I unterkarbon
I pevon

Silur
B Ordovizium

0 Kambrium
I Prakambrium

]- Karbon

- Pra-Mesozoische Vulkanite (Prakambrium bis Karbon)
Variszische Intrusionen (Granit, Granodiorit, Gabbro)
ﬂ Cadomische Intrusionen (Granit, Granadierit, Gabbro)
B \Variszische Metamorphite
| Altpalazoische Metamorphite
Granulit

[0 Jura, Ostalpin, Schuppenzone

B Perm-Skythium, Ostalpin

B Falazoikum der Grauwackenzone, Ostalpin
Bl Wetamorphite

Ot } Altkristallin des Tauernfensters, Penninikum
v gneis

T Stérungen
Y—v— Deckengrenzen
Te=sm.—  Llandesgrenze

- 100k
—— Flisse w
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2. Erscheinungsform im Gelande

| Helgafell |

| Eldfell |

e

Vulkane auf Heimaey, Vestmannaeyjar, Island
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3. Allgemeines Aussehen und Eigenschaften

S
- ¥ -, ‘. -

Basalt (Séitjlen) 'h ' ' Tongrubé (Raupertl‘sp'-ure-n)
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4. Gefiige - Sedimente

- Korngestutzt und
- gut sortiert
e’
C

Schichtung Wellenrippeln

Matrixgestitzt und Bankung
schlecht sortiert

Linsen Schragschichtung

Texturen von Sedimenten

Grundlagen
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4, Geflige - Magmatite und Metamorphite
Ryholith Granit

. TR ek ;
Rhyolith mit dunklen, basischen Magmatische Kristallisation und Fehlen Einregelung der Komponenten als Ausdruck

Xenolithen und transparenten Quarz- spaterer Deformationsbeanspruchung. der metamorphen Kristallisation unter
einsprenglingen (dunkel erscheinend). dynamischen Bedingungen).

i T ornaoger E—
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5. Mineralienbestand

e Mineralien - Chemische Differenzierung

* Wichtige Mineralgruppen - Silikate

e Wichtige Mineralien - Feldspate, Quarz, Glimmer
* Diagnostik der wichtigsten Minerale

e Systematik durch Laborbestimmung

e Bestimmung im Gelande

i J ornaoger E—
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Mineralgruppen

Elemente ke, ™) /‘ Sulfide
z.B. Kupfer (Cu) N e N z.B. Pyrit (FeS,)

Oxide ' ,g Karbonate
2.B. Hamatit (Fe,0,) el 2.B. Calcit (CaCO,)

] ornaeser E—
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Wichtige Mineralien - Quarz (SiO )

':5X'enomopher Quarz im Granit

'Amethyst-Druse in Hohlrdumen Obsidian, vulkanisches Glas

18 B Grundlagen
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Wichtige Mineralgruppen - Silikate

Gerustsilikate
z.B.Feldspat
Ca[ALSi,0.]

Kettensilikate
z.B.Pyroxen
Caolzs(Fe,Mg)

¥ ;“ ‘%;:'" 3 .
COTeERY [S1L,0,]

1,75

Schichtsilikate
z.B.Biotit
K(Fe,Mg),[AIlSi.O, ]

Inselsilikate
z.B.Olivin
(Mg, Fe),[SiO ]

i J ornaoger E—
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Diagnostik der wichtigsten Minerale

Anteil
Mineralgruppe Efdnkdert Diagnose weitere Unterteilung
ruste]
[/ ; Kalifeldspat Biotit
I weil, rosa, eher rétlich @ : schwarz
S fleischrot fleischfarben Glimmer 4 Si?.':'{t”."g’
b ¢
Feldspat 60 % Sp:ﬁ:ﬁd Hellglimmer
i gut . Plaglokiss ({ farblos, silbrig
dreidimensional eher weilt |I
spaltbar 2 < 0,002 mm < &
H 0, 2 .
e — Tonminerale 1% Z P o\,@"é@d&/] Tonminerale
dunkelbraun, | SPAMIKC!  igle%e 3
Pyroxene & 17 % dunkelgriin d / braust mit
Amphibole . : i
p _ _ Amphibol Salzsaure
prismatisch Spaltwinkel % @ it h
.125° ; :
ca Calcit 1% dreidimensional Amphibole Foldsput
— i spaltbar || & Pyroxene
() oo mien. | g i e || farren Minerai: 56
i (mit Messer ritzbar) fihrten Minerale: 96 %
Quarz 13 % muschliger Milchquarz @
Bruch, Wl
Harte 7 Amethyst
(ritzt Glas) violett

n Grundlagen
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Systematik durch Laborbestimmung

Pikrit Basalt Andesit Dazit Rhyolith
Peridotit Gabbro Diorit Granodiorit  Granit
i Wl Legende
Na,0+
| kKo
N <o,

i j _ 1

]

7 ‘. o8 . 3 _«3“_-_' 5 53 : e e SR
Polarisations-(Dunnschliff)-Mikroskopie Chemische Analyse

Diorit mit Hauptgemengeteile: Plagioklas Chemismus der magmatischen Gesteine
(polysynthetische Zwillinge), Hornblende von ,basisch“ nach ,sauer”
(verzwillingt), Biotit und Quarz.

21 J ornaoger E—
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Die haufigsten Minerale der Hauptgesteinsarten

Magmatische Gesteine  Sediment- Metamorphe
gesteine Gesteine
Quarz*® Quarz* Quarz*
Feldspat*® Tonminerale* Feldspat™®
Glimmer® Feldspat® Glimmer*
Pyroxen® Calcit Granat®
Amphibol*® Dolomit Pyroxen®
Olivin*® Gips Staurolith™
= Steinsalz Disthen®

Silicate sind durch Sternchen (*) gekennzeichnet

2 J ornaoger E—
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Charakteristiken der Sedimentgesteine

* Terrestrische oder marine Ablagerungen

* Klastisch (auch vulkanisch), chemisch oder organogen

* meist Schichtung als Gefligemerkmal

» teilweise mit Fossilien

» Entstehung durch Kompaktion und Zementation (Diagenese)
» esfinden Mineralneubildungen statt

E Gesteinsarten - Sedimentite
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Bildungsart der Sediment-Gesteine (Sedimentite)

* Klastische Sedimente (Klastite)

> Psephite (Kiese, Konglomerate, Brekzien, Tillite, Grauwacken)
> Psammite (Sand und Sandsteine)
> Pelite (Ton und Tonsteine, Siltsteine, Lehm, Loss)

 Chemische Sedimente

> Ausfallungsgesteine (Kalksinter, Oolite, Itabirite etc.)

> Evaporite (Kalk, Gips, Steinsalz, ,,Edelsalze“ d.h. K-,Mg-,Li-Salze)
* Organogene Sedimentgesteine

> Kalk (CaCO3) (Algen, Einzeller, Schwamme, Korallen,Mollusken)
> Kieselsaure (Si02) (Algen, Einzeller, Schwamme)
> Kohle, Bitumen, Bernstein, Phosphate (Bonebeds, Guano)

Gesteinsarten - Sedimentite _
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Ablagerungsraume der Sedimente

E Gesteinsarten - Sedimentite
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Magmatische Gesteine - Vulkanite und Plutonite

Vulkanite

Effusivgestein (Lava) Effusivgesteine entstehen, wenn Magma an der Erd-
oberflache austritt und dort rasch zu Asche oder Lava
erstarrt, wobei sich nur sehr kleine Kristalle bilden.

Als Folge ist das Gestein, wie der
hier abgebildete Basalt, feinkornig,
oder aber die Gesteine besitzen eine
glasige Grundmasse.

Ganggesteine (Pegmatit

Magma-Intrusion
Plutonite

Intrusivgesteine entstehen, wenn tief

in der Erdkruste geschmolzenes Gesteins-
material in das Nebengestein eindringt
und dort erstarrt.

Im Verlauf der sehr langsamen .
Abkuhlung kommt es zur Ausbildung (§é
eines grobkristallinen Gesteins wie :
dem hier abgebildeten Granit.

- Magmatite
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Die Entstehung der Magmatite

> Material aus Erdmantel oder Aufschmelzen von bestehenden
Gesteinen (alle Gesteinsarten)
> Fraktionierte Kristallisation der primaren Schmelze

> gravitativ durch fraktionierte Kristallisation
> Chemische Verdanderung von ,basisch®“ (wenig SiO,) nach ,,sauer® (viel SiO,)

> geringere Dichte

> Aufsteigen in hohere Stockwerke

> Assimilation bestehender Gesteine (teilweise auch Kontamination)
> abnehmender lithostatischer Druck, dadurch Entbindung der Gasphase (CO_, H,0)

> Abkuhlung

> schnell bei Vulkaniten (mikrokristallines Gefiige)
> langsame bei Plutoniten (groRe Kristalle)

n Gesteinsarten - Magmatite _
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Bildungsraume der Magmatite

Quelle

Charakter

Vulkanite

Plutonite

Beispiel

Subduktionszonen-
magmatismus

Kontinentaler
Intraplattenvulkanismus

Spatorogener
Magmatismus

Mittelozeanischer-Ricken-

Magmatismus

N n

Ozeanischer
Intraplattenvulkanismus

kontinentale Oberer Mantel Ozeanische und
Kruste {Kontinentale Kruste) kontinentale Kruste
sauer basisch intermediar bis sauer
(intermediar bis sauer)
Rhyolith Basalt, Phonolith Andesit, Rhyolith
(Trachvt, Rhyolith)
Granit - Syenit, Granit

Fichtelgebirge Eifel Anden

Oberer Mantel

basisch

Basalt

Gabbro

Island

Oberer Mantel

basisch

Basalt

Hawaili

Gesteinsarten - Magmatite
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Strukturen der Magmatite

-

,1.#“
1?' c13€='tltzier

Uppg
“::gm% ,,ﬁ-ltubﬁ
"‘Q,r an)

iy Eru;ﬁbn§woike

Asche

Bomben :
Schlot bl
Pyro-

'~ @}St klastischer
A rom _at

\ @ ksta“‘

Magmatischer
Gang (Dyke)

Spalteneruption

Deckenerguss
(Schildvulkan

m Gesteinsarten -

Magmatite
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Gefiige der Magmatite (Beispiel: Rhyolith [ Granit)

Bildungsraum

Vulkanit

Ganggestein

Plutonit

Gleichkérnigkeit

ungleichkdrnig

ungleichkdrnig oder gleichkornig

gleichkdrnig

KristallgroBe

Matrix: feinkdrnig oder nicht-kristallin (glasig)
Einsprenglinge: grobkdrnig

mittelkdrnig

grobkornig
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Das Bowen'sche Reaktionsschema

Magmatyp Gesteinsart auskristallisierende Minerale Temp.
Peridotit Bytownit ; RS
basaltisch / [Komatiit] k7 -
(Si0,-arm) & F
Gabbro Labradorit @Q‘é 900° C
/ Basalt 2
¥
8 E
Andesin & &
andesitisch  Dpiorit & (é‘ 800° C
(intermediar) / Andesit é’
>
Oligoklas &
<& .
Granodiorit D §~" & 700° C
granitisch / Dazit it @ .QS‘ .@?
0, rei € F S
(Si0,-reich) Granit S S
/ Rhyolith 600° C

E Gesteinsarten - Magmatite
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Gruppierungen der Magmatite

. Quarz-Gehalt (Gew.%) Farbzahl M
sauer / basisch

und
hell /dunkel

EFFUSIVREIHE: SAUER INTERMEDIAR ~ BASISCH
Rhyolith  Dazit o

INTRUSIVREIHE:

100 — . Granit  Granodiorit Diori ' _Gabbro  Peridotit
s o el

C .
i @%ﬂﬁ%m

Mineralgehalt der
; ‘T’E’"Quarz ¢

Vulkanite und
Plutonite

e Amphibol

| | | I
70 60 30 40

Kieselsauregehalt (in Gewichtsprozent)

Mineralbestand (in Volumenprozent)

E Gesteinsarten - Magmatite




Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Das Streckeisen-Diagramm (QAPF-Diagramm)

Schritt 1; Summe aller hellen Minerale (Quarz, Feldspat, Foid) = 100 % setzen ) Schritt 3:
aus Schritten 1 und 2

Ermittlung der Volumenanteile entweder von Quarz (oberes Dreieck) _ das zutreffende Feld fr

oder von Foid (unteres Dreieck) Vulkanite oder Plutonite ermitteln

Schritt 2: Summe aller Feldspéate = 100 % setzen Q %
100%

s amnd™

Ermittlung der Volumenanteile von Plagioklas AT

(Plagioklasreihe ohne Albit) 90/
Differenz zu 100 % ist der

Alkalifeldspatanteil Quarzreiche

Granitoide

65 90
&
dreieck & (0% 85% 50% 65% 90%
§ X ) » ) 3 ’ Monzaonit . P
& Plagioklas Monzo- bro/An- 100%
& _
& o
@
Beispiel
100 %

Beispiel: M 50
25 % Quarz
40 % Alkalifeldspat | 85 % helle Minerale Foidolith
20 % Plagioklas ® Beispiel
15 % Glimmer Beispiel /
Schritt 1: Ka -
Quarz, Alkalifeldspat, Plagioklas = 100 % FRgds F
29 % Quarz Schritt 2: Alkalifeldspat und Plagioklas = 100 % | 100%
47 % Alkalifeldspat 66,2 % Alkalifeldspat
24 % Plagioklas 33,8 % Plagioklas Schritt 3: Das Gestein heil3t Syenogranit

E Gesteinsarten - Magmatite
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Bestimmung der Magmatite

a) Pyroxen, Amphibol, Glimmer, Olivin < 90 Vol.-%
Quarz

Granitoide m W' Quarz Porphyrisches
10 35 65 90 ;.50% <50% G(‘a-f[jge ‘ .
(einzelne Kristalle in
- no— Monzo- Gra- AnorthOSI Arwrthrt :+ i“}; dichter Matrix)
<m% >1c% bt
no- \Tona- b AT
Granlt g it Pyrcxen Amphlbol
Ikali- Monzo\Diori Glimmer, Olivin 65
Alkali- feld- : .| diorit/ { Gab-
feld- { spat- ( SYenit| Monzonit | oo Yoro/an
spat 1ﬂsyer‘uil gabbro Jorthosi ey
!
:e\;gall Andesit
= > 50 Gew -% SIO.
Alkali- /spat- (Trachyt/ Latt | B:;alt 2)\ Plagio-
faldspal rachyt (< 50 Gew % SiOy) klas
Porphyrisches h Phono-
Gefﬁg&é Ph“ Tephritischer|jithischer
(einzelne Kristalle in ||th a) Basanit

Phanolith |{Ofivin > 10%)
dichter Matrix) T

b) Pyroxen, Amphibol,
Glimmer, Olivin
> 90 Vol.-%

Pyroxenit Hornblendit

Pyroxen Amphibol Foid

ﬂ Gesteinsarten - Magmatite
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Praxis - Bestimmung von Granit

) oty
e L A : .

Syeno-'G”ranit |

R e

fonaﬁt

E Gesteinsarten - Magmatite
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Beispiele fiir Vulkanite und Plutonite

Syenit mit nahezu kugelrunden Feldspatovoiden aus Gabbro aus grauem Plagioklas, schwarzem
blassrotlichem Kalifeldspat; dunklen Minerale sind Hornblende und schwarzem Biotit Klinopyroxen und schwarzem Magnetit.

Amphibol und Klinopyroxen.
Vulkanite

L

Stricklava (Basalt) in Island Andesit-Sill in Bolivien Andesit mit schwarzen Hornblende-Einsprenglingen.

n Gesteinsarten - Magmatite
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Metamorphite (metamorphe Gesteine)

Umwandlung von Gesteine durch Umkristallisation
> bei erhohter Temperatur (> 200 °C) und /oder
> steigendem Druck (0-130 km d.h. bis ca. 4,5 Gpa)

e Artder Metamorphose gemdR p / T-Diagramme

e Artdes Druckes
> Dynamisch (mit Verformung > z.B. Schieferung)
> Statisch (ohne Verformung)

* Artdes Ausgangsmaterials (Edukte)
> Sedimentgesteine » Para-Metamorphite
> Magmatite oder Metamorphite » Ortho-Metamorphite

ﬂ Gesteinsarten - Metamorphite _
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Arten der Metamorphose

1 Regionalmetamorphose 2 Hochdruckmetamorphose

an konvergenten Plattengrenzen erfolgt in ist Uberwiegend an Subduktionszonen gebunden,

mittleren bis groBen Tiefen unter mittlerem bis wo Gesteinsmaterial zunehmend héheren Driicken

ultrahohem Druck und hohen Temperaturen. ausgesetzt wird.
6 3 Kontaktmetamorphose
Schock- oder Impaktrpetamorphose beeinflusst lediglich einen eng
erfolgt abrupt durch Warme und StoBwellen begrenzten Bereich des Nebengesteins
beim Aufschlag von Meteoriten und ist auf unmittalbar an der Kontakkzone
die unr_l_'nttelbare Umgebung der Einschlagstelle zum Magma.
beschrankt.

Tiefe (km) == & . < E sche

Kruste™s=__

4
Hydrothermal-Metamorphose

tritt an mittelozeanischen Ricken auf,
wo Meerwasser durch die Gesteine
zirkuliert und in den Basalten zur
Verdnderung der chemischen
Zusammensetzung fihrt.

5 Versenkungsmetamorphose
erfolgt unter zunehmend héheren
Temperatur- und Druckbedingungen
und fithrt in den Sedimentgesteinen
zur Verdnderung des Mineralbestands
und des Gefliges.

E Gesteinsarten - Metamorphite
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Die metamorphe Faziesreihe

Druck
[GPa] 4
1,8~
Eklogit
1,4
1.0 Blau-
schiefer
m Granulit
ik Prehnit- - /.
Pumpel- Grun- ‘ $
i leyit schiefer 4 ?.@Q llimanit
0.2 Zeolith Andalusit \N_
Hornfels " Sanidinit
>
| 1 T i T | | |
100 300 500 700 900 Temperatur
[* C]




Grundlagen und Praxis der Gesteinsbestimmung

Zunahme des Metamorphosegrades

|
hochgradig }

Tonschiefer Phyllit i kristalliner Schiefer Gneis (weniger Migmatit
i (reichlich Glimmer) Glimmer)

Zunahme der KristallgroBe

Schieferung Schieferung kristalline Schieferung Banderung Banderung

Gesteinsarten - Metamorphite
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Edukte und Produkte der Metamorphose-Fazies

X vt S| g
\—\— R o | _ [z

KX
B

|\|

—\ — — e - ANPHIBOLILAZIES, —

HOCHDRUCKMETAMORPHOSE

| Griinstein | | Griinschiefer | | Phyliit |

Blauschiefer GRUNSCHIEFERFAZIES T Ih fo
_SUBGRUNSCHIEFERFAZIES_| __ J“”B."r"‘*‘ i < =
Basaltischer EDUKTE Granitoide] Tonstein Grauwacke\

Hyaloklastit

AR = Teilaufschmelzung
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Namensgebung der Metamorphite

Charakteristika

.’-'/

metamorphe Struktur vorhanden

> Mineralbestand
(Amphobilit, Marmor)

> Geflige (Schiefer)

> Mineral und Gefiige

Trifft es zu, dass das Gestein

Metamorphes Gestein

e

a) zu mind. 75 % aus einem Mineral besteht

\\

metamorphe Struktur nicht vorhanden

Gestein "Meta" + Edukt benennen

| z. B. Metarhyolith
wenn nicht méglich

Anhangsel "it" an das Mineral

(Glimmerschiefer) s . B. Biotitt
> Meta morphe Fazies b) einem dieser Begriffe zuordenbar ist? Amphibolit, Eklogit, Granulit, Griinschiefer,
. Hornfels, Kalksilikatfels, Marmor,
(Eklogit) Migmatit, Mylonit, Phyllit, Quarzit,
. Serpentinit, Skarn, Tonschiefer
>
Ausgangsgestein Oder trifft beides nicht zu?
(Metapelit) * s icaas SO
Gestein besitzt eine Schieferung Gestein besitzt keine Schieferung
(Foliation) (Foliation)
/ \\
Schieferung ist engscharig Schieferung ist weitscharig
Schiefer Gneis Granofels

(wichtigste Minerale voran stellen)

(wichtigste Minerale voran stellen)

(wichtigste Minerale voran stellen)

z. B. Quarz-Muskowit-Schiefer

z. B. Biotit-Pyroxen-Gneis

z. B. Homblende-Plagioklas-
Granofels

Gesteinsarten - Metamorphite
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Metamorphosestufen von Meta-Peliten

Druck (p)
Ton Tonschiefer Phyllit  Glimmerschiefer
/ 0
NN ||||| l:lll'l" || ||| Tonml.;erale
lI’lL I | |II | Hellgll/mmer

Regionalmetamorphose
Hoch-
druck, kontinentale

Glimmerschiefer

Bildung von

Glaukophan Glimmer werden sichtbar

(< 20% Feldspat)

v d ww | Fleckschiefer

Schieferung ' F
T e e ;

T
Porphyroblasten Temperatur (T)

— i i
. , prismatische liberwachsen
Bildung von " Porphyroblasten gesamtes Gefiige
Porphyroblasten
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Metamorphosestufen des Basalts

Gesteinsarten - Metamorphite
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Metamorphosestufen von organischem Material

Braunkohle

Wasserabnahme
Kohlenstoffzunahme

Zerstorung der
pflanzlichen Struktur
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Beispiele fiir Metamorphite

Phyllit

Gesteinsarten - Metamorphite
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Bestimmung im Gelande
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